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2Le reflet métallique

Le métal, un matériau absorbant fortement la lumière, 
… et donc très réfléchissant

Pour comparaison:

verre métal

Indice optique : 
1.5

Indice optique (550 nm) : 
1.01396 + i 6.62878

Absorption

4% 91%



3Le reflet métallique

Le reflet est prédit par les formules de Fresnel (XIXs) en fonction de 
l’orientation et de la polarisation du faisceau

= +ˆ 1.5n i

=ˆ 2.06 + 4.26n i

= +ˆ 0.37 2.82n i

a) Verre très absorbant

b) Platine à 600 nm

c) Or à 600 nm
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4Le reflet métallique

Le reflet est prédit par les formules de Fresnel (XIXs) en fonction de 
l’orientation et de la polarisation du faisceau
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5Le reflet métallique

Le reflet est prédit par les formules de Fresnel (XIXs) en fonction de 
l’orientation et de la polarisation du faisceau
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Réflexion total à observation rasante



7Le reflet métallique : coloré ?
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KAILA



9Le reflet métallique : coloré ?

L’indice optique des métaux dépend de la longueur d’onde. 
Le reflet en dépend donc aussi. 
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10Cartes angulaires de couleurs

Reflectance spectrale 
convertie en couleur

Projection azimutale équivalente 
de Lambert



11Le reflet métallique : coloré ?

Le verre L’or

Toute la lumière est réfléchie à incidence rasante 



12Le reflet métallique : coloré ?

L’argent Le cuivre



13Le reflet métallique : coloré ?

L’aluminium Le Silicium



14Le reflet métallique : coloré ?

© Patrick Callet



15L’état de surface

Miroir

Dépoli

à https://cglearn.eu



16Inter-réflexions

Plusieurs réflexions successives 
se produisent dans des cavités

Or

Cela se produit aussi 
dans une surface striée

La couleur dépend 
fortement de l’angle



17Inter-réflexions

Modèle caléidoscopique de Dorian Saint-Pierre, 
Laboratoire Hubert Curien (2019)
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18Inter-réflexions

Modèle caléidoscopique de Dorian Saint-Pierre, 
Laboratoire Hubert Curien (2019)



19Inter-réflexions

Surface plane

Or



20Inter-réflexions

Argent

Cuivre

Surface plane
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Chris Knight 
1993
Argent massif, intérieur doré

Or
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Alex Styles
Garrard & Co, London
1993
Argent massif, intérieur doré

Or



25Exemples grands formats

Cuivre



26Exemples grands formats

Cuivre
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29Exemples grands formats



30Exemples grands formats

L’or orangé
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Argent
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Christopher Lawrence
1973
Argent massif
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Jean Tétard
Argent massif
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Van Eyck
Retable de l’agneau mystique
1432



35D’autres réflexions « métalliformes »

Les piles 
de films transparents



36Les piles de films transparents



37Les piles de films transparents

Réflectance spectrale



38Les piles de films transparents

Réflectance spectrale
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Réflectance spectrale

Les piles de films transparents



40Les piles de films transparents



41D’autres réflexions « métalliformes »

Le « bronzage » des encres



42Le « bronzage » des encres

Le « bronzage » des encres



43Le « bronzage » des encres



44Conclusions

A quoi l’aspect métallique tient-il ? 

Une forte réflectivité ?

Une forte spécularité ?

La couleur du métal est changeante
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mathieu.hebert@univ-st-etienne.fr

Merci 


